附件1：商用车智能网联技术发展趋势——大赛课题阐释
	课题一
	新能源汽车电控技术

	课题解读
	燃料电池汽车具有高效率、零排放、加油时间短和行驶里程长等优点，被认为是最有前途的清洁能源汽车。然而， 燃料电池动态响应速度较慢， 且不能吸收制动期间的再生能量。所以，配备电池或超级电容器等辅助能源是很有必要的。研究表明，频繁变载、启停、连续低载和怠速工况将导致燃料电池寿命快速衰减，为了提高燃料电池汽车的经济性和燃料电池的耐久性，则需要能量管理策略在各个动力源之间进行合理分配。

目前国内各汽车厂家均在大力推广燃料电池汽车，同时在能量管理策略方面投入很多资金，力求降低整车能耗、提高燃料电池和动力电池的寿命。

	课题要求
	选用重型商用车的半挂牵引车工况（CHTC-S，见附件4），针对市场上某一款燃料电池牵引车（动力电池参数见附件4，车辆其他的参数请自行查找，不做要求），以优化燃料电池和动力电池两种动力源的输出关系为目标，设计一种能量管理策略并使用仿真软件验证所设计策略的效果。

	课题二
	多传感器融合导航技术

	课题解读
	多传感器信息融合导航定位技术的研究应用，目前在无人驾驶领域受到广泛关注，其本质思想是加权平均，为不同传感器采集的数据根据准确性赋予不同的权值，满足室内、室外，以及各类环境下精准定位与导航。多传感器信息融合技术未来会结合模糊逻辑、进化计算、支持向量机、专家系统等方法深入发展，去解决动态、复杂、未知环境信息下导航定位的难题。

	课题要求
	请自行拟定场景，提供一款基于多传感器融合的智能车定位导航方案。

	课题三
	智能座舱人机交互技术

	课题解读
	座舱智能化，是汽车智能化技术革命路上仅次于安全配置的存在。汽车正在发展成为下一个智能终端载体，其中智能座舱正是未来流量入口，逐渐成为第三生活空间。智能座舱的发展将以用户需求、用户体验、用户情感为中心，构建以人为本的智能系统。随着车内信息及功能越来越多，传统物理按键的交互方式已无法支撑智能座舱多通道、多层次、多模态的人机交流感受。
目前以智能语音为主要沟通手段，以触摸、手势、动作、表情等作为辅助沟通手段，解放驾驶员的双手和双眼的交互技术已逐渐应用与汽车产品。未来伴听式、不间断、个性化的智能语音，配合人脸识别和手势识别等智能识别功能，判断人的情绪、疲劳状态、专注度等，在情感互动、疲劳驾驶预警、专注力监测等场景下将发挥突出作用。

	课题要求
	请结合商用车应用场景，设计一个关于未来商用车智能座舱人机交互功能的作品，包括：人机交互方式、提高驾驶安全、减轻驾驶员负担、个性化控制、情感交互、人工智能等。

	课题四
	信息安全技术

	课题解读
	智能汽车的数据来源非常复杂，既包括车载摄像头、激光雷达、毫米波雷达等感知的地理信息、交通信息、行人信息等外界环境感知数据，也包括驾驶员个人信息、车辆行驶轨迹、车载总线数据等车内数据。另外，手机与车机结合以后，在车上还会存储个人社交账号、支付密码、家庭信息、车架号等个人隐私数据。因此，智能汽车的数据安全涉及多个方面：一是国家信息安全，如地理信息安全；二是个人隐私保护相关的安全，比如个人账户信息、密码、位置等；三是涉及车辆安全防护，如网络病毒、网络攻击等网络安全问题。

	课题要求
	请从信息安全角度出发，提供一款满足商用车某一特定或通用场景的防护体系，提高信息安全。

	课题五
	基于AI视觉的自动驾驶相关技术

	课题解读
	近年来,单车智能的发展主要围绕两个方向:激光雷达为感知的基础与核心、以视觉感知设备 (如摄像头)作为感知系统的核心,并结合运用大量人工智能和大数据技术,对车辆周围环境进行综合感知。AI视觉作为智慧交通系统的核心技术之一,它的研究进展直接影响着智慧交通系统的部署。智能终端对交通信息进行图像采集，并对图像进行增强、复原、提取特征、分类和分割等技术处理,通过对交通视觉图像的处理, 为智慧交通系统的感知、识别、检测、跟踪和路径规划等功能提供了最直接与重要的信息。 

	课题要求
	请任选基于AI视觉技术的自动驾驶应用，进行场景设计和实现。

	课题六
	智慧城市方案

	课题解读
	当前，汽车产业正向电动化、智能化、网联化转型，智能网联汽车是我国新型城镇化进程中的重要组成部分。城市正推进基于数字化、网络化、智能化的基础设施建设，以更好地服务于人民出行和城市治理。两者在智能化大趋势下协同发展已成为必然趋势，智慧城市为智能网联汽车发展提供智能基础设施和应用场景，智能网联汽车也可作为智慧城市建设的牵引力和数字化终端，在城市智能基础设施建设、提高基础设施利用率方面发挥重要作用。推动智能网联汽车和智慧城市协同发展，会催生大量新业态、新模式、新产业，有利于汽车强国、交通强国以及新型城镇化建设。

	课题要求
	请任选一智慧城市与智能网联汽车结合应用场景，如信号交叉口智慧交通设计与优化、交通信息大数据收集预判系统等，进行场景设计和实现。

	课题七
	自动驾驶算法设计

	课题解读
	自动驾驶的出现，让交通更高效、让驾驶更安全。汽车自动驾驶控制的核心是对汽车驾驶方向、速度、路线规划以及障碍规避的控制，实质是仿人驾驶。自动驾驶包括路线规划、环境信息处理、车道线识别、障碍检测、汽车控制( 速度控制、方向调节) 等，涉及路径规划、目标优化、图像处理、深度学习等相关算法，合理的自动驾驶算法研究及应用，将大大提高交通运行效率与安全性，方便了人们的出行。

	课题要求
	请基于相关自动驾驶算法研究，优化、设计算法，进行场景设计和应用。
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